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Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

4

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

5

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

6

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

7

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

8

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

9

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

10

Esercizio: Vettori e maschere

% chiedere all'utente di inserire un vettore e un numero
% 
% calcolare:
% # il numero di elementi del vettore uguali al numero insierito
% # il numero di elementi del vettore maggiori del numero insierito
% # il numero di elementi del vettore minori del numero insierito
% 
% indicare poi il valore di tali elementi,
% la loro posizione del vettore
% il vettore binario per ogni operazione richiesta

%x = input('inserire un numero')
%vettore = input('inserisci un vettore')

x = 10
vettore = [10 20 30 50 60]

%vettore binario
Buguali= vettore==x
Bmaggiori= vettore>x
Bminori= vettore<x

%valore degli elementi
Vuguali= vettore(vettore==x)
Vmaggiori= vettore(vettore>x)
Vminori= vettore(vettore<x)

%numero di elementi
Nuguali=size( vettore (vettore==x),2)
Nmaggiori=size( vettore (vettore>x),2)
Nminori=size( vettore (vettore<x),2)

%alternativa:
% Nmaggiori = sum(vettore > x)

%posizione degli elementi
Puguali= find(vettore==x)
Pmaggiori= find(vettore>x)
Pminori= find(vettore<x)



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

11

Agenda
(20’) Vettori (ripasso) 

(20’) Funzioni e stringhe 

(30’) Maschere di bit (ordinamento v1.0) 

(10’) Pausa 

(20’) Maschere di bit (ordinamento v2.0) 

(20’) Funzioni e divisori 

(30’) Struct (film) 



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

12

Funzioni
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Funzioni
[h,k] = MCDmcm(r, s) 
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Esercizio: Funzioni e stringhe

Scrivere una funzione che riceve in input una stringa e 
restituisce true se è palindroma, false altrimenti.  

Scrivere anche un esempio di chiamata della funzione.
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Esercizio: Funzioni e stringhe
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Esercizio: Funzioni e stringhe
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Esercizio: Funzioni e stringhe

Scrivere anche un esempio di chiamata della funzione.
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v1)
• Si ordini un array di n elementi facendo uso delle istruzioni messe a 

disposizione da matlab.

Algoritmo di ordinamento: dato un array “disordinato” 
ed un array “ordinato”, trova il valore minimo nell’array 
“disordinato” e mettilo nella prima posizione libera 
dell’array “ordinato”, quindi rimuovilo dall’array 
“disordinato”. Itera fino a che “disordinato” é lungo 0.
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• Itera fino a che “disordinato” é lungo 0.

• dato un array “disordinato” ed un array “ordinato”

• quindi rimuovilo dall’array “disordinato”

• mettilo nella prima posizione libera dell’array “ordinato”

• trova il valore minimo nell’array “disordinato”

Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v1)
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• Itera fino a che “disordinato” é lungo 0.

• dato un array “disordinato” ed un array “ordinato”
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• Itera fino a che “disordinato” é lungo 0.
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• Itera fino a che “disordinato” é lungo 0.

• dato un array “disordinato” ed un array “ordinato”

• trova il valore minimo nell’array “disordinato”

• quindi rimuovilo dall’array “disordinato”

• mettilo nella prima posizione libera dell’array “ordinato”

Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v1)
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Agenda
(20’) Vettori (ripasso) 

(20’) Funzioni e stringhe 

(30’) Maschere di bit (ordinamento v1.0) 

(10’) Pausa 

(20’) Maschere di bit (ordinamento v2.0) 

(20’) Funzioni e divisori 

(30’) Struct (film) 
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• Si ordini un array di n elementi facendo uso delle istruzioni messe a 
disposizione da matlab.

Algoritmo di ordinamento: “Insertion sort” 
(https://it.wikipedia.org/wiki/Insertion_sort)

Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)

i = 2

i = 3

i = 4

i = 5

i = 6



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

40

Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)
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Ripasso: maschera, selezione, concatenazione

Vettore di bit: 
[0 0 1 0 … 0 1 1 1 0 0]

Vettore di bit: 
[1 1 0 1 … 1 0 0 0 1 1]

1   se: v(i) <= e 
0      altrimenti

1   se: v(i) > e 
0    altrimenti

maschera
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Ripasso: maschera, selezione, concatenazione

v([0 0 1 0 … 0 1 1 1 0 0]) v([1 1 0 1 … 1 0 0 0 1 1])

selezione

Crea un vettore 
che contiene gli elementi di v
solo nelle posizioni degli 1
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Ripasso: maschera, selezione, concatenazione

concatenazione

Crea un vettore 
che contiene gli elementi dei vettori

nell’ordine specificato

array 1 array 2 array 3[ ]
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Esercizio: Maschere di bit (ordinamento v2)

i = 2

i = 3

i = 4

i = 5

i = 6
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Agenda
(20’) Vettori (ripasso) 

(20’) Funzioni e stringhe 

(30’) Maschere di bit (ordinamento v1.0) 

(10’) Pausa 

(20’) Maschere di bit (ordinamento v2.0) 

(20’) Funzioni e divisori 

(30’) Struct (film) 
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Esercizio: Funzioni e divisori

Scrivere una funzione che riceva in ingresso un numero N  
e restituisca un array contenente tutti i suoi divisori  

(ad eccezione di 1 ed N stesso).  

Nel caso N non abbia divisori, la funzione deve restituire 
l’array vuoto.
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end



Prima&esercitazione&
2

Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

54

Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Esercizio: Funzioni e divisori
N = input ('Inserire un numero: ');

disp (['I divisori di ' num2str(N) ' sono ' mat2str(divisori(N))]);

function v = divisori(N)
%Possibili divisori
candidati = 2:N-1;

%Calcoliamo i divisori 
idx = mod(N,candidati)==0;

% se ci sono divisori elimino i candidati superflui
if any(idx) 
    v = candidati(idx);
else
    v=[];
end
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Agenda
(20’) Vettori (ripasso) 

(20’) Funzioni e stringhe 

(30’) Maschere di bit (ordinamento v1.0) 

(10’) Pausa 

(20’) Maschere di bit (ordinamento v2.0) 

(20’) Funzioni e divisori 

(30’) Struct (film) 
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Esercizio: Struct (film)

• Si vuole compilare la pagella dei propri film preferiti. Per farlo: 
• Scrivere un programma che chieda di inserire i film. Ogni 

film e' caratterizzato da un anno, un titolo e un voto; 
• Scrivere il codice che permetta di visualizzare il numero 

totale di film con voto superiore a 6; 
• Scrivere il codice che permetta di visualizzare i titoli ed i voti 

dei film prodotti tra il 2000 e il 2005;
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Esercizio: Struct (film)
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Agenda
(20’) Vettori (ripasso) 

(20’) Funzioni e stringhe 

(30’) Maschere di bit (ordinamento v1.0) 

(10’) Pausa 

(20’) Maschere di bit (ordinamento v2.0) 

(20’) Funzioni e divisori 

(30’) Struct (film) 


